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bezpecnost prace pri praci s nimi
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Kategorie horlavosti — soucasnost a budoucnost

Informace o zatfidéni do tfidy hoflavosti dle EN378/2015

Klasifikace Nizka droven Spalné teplo, J/kg Siteni plamene Priklad chladiva
bezpecnosti hoflavosti,

% objemu ve
vzduchu

Al Bez Sifeni plamene — testovano pri 60°C a 101.3 kPa R410A, R407c,
R134A,R404A

A2, horlavost >3.5 <19,000 Vykazuje Sifeni plamene  R143A, R152
pfi 60°C a 101.3 kPa

A2L, nizka >3.5 <19,000 - Vykazuje Sireni R32, R1234vf,
horlavost, plamene pri 60°C a R1234ze, R717,
navrhovana 101.3 kPa R444
podkategorie - rychlost horeni <10

(EN378) cm/s pfi testovani ve

23°Ca 101.3kPa

A3 vysoka <35 >19,000 Vykazuje Sifeni plamene  R290 (propan),
hoflavost pfi 60°C a 101.3 kPa R600 (butan)
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A2/A2L — Hlavni riziko — mirna horlavost

V ¢em je riziko?

* Zatim obecné plati: ,Cim niz8i GWP, tim vy3$&i hoFlavost!“ ... a R32 a dalsi
chladiva nejsou vyjimkou.

 R32 ma klasifikaci horlavosti A2L

... "A2L” bude zaclenéna do legislativy —s novelou EN 378 a ISO 817 cca az v
pribéhu roku 2016/2017.

* Do té doby plati, ze R32 a dalSi jsou v kategorii A2...
... a musi se s nimi podle toho zachazet!

* Dopady kategorie A2/ A2L?
...na dopravu, skladovani a instalace...
Nebezpeci nebo zbytecna panika?
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R32 — Odparovaci teploty a tlaky

Tlaky pfi rGznych teplotach
e Tlaky u R32 podobné jako u R410A (jen trochu vyssi...)

Unit : MPa
Refrigerant
R32 R410A R22
Temperatur
-20 0.30 0.30 0.14
0 0.71 0.70 0.40
20 1.37 1.35 0.81
40 2.38 2.32 143
60 3.84 3.73 2.33
65 4.29 417 2.60

Zarizeni s R32 — podobny navrh, provoz a servis jako zarizeni s R410A!
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R32 — Porovnani pracovniho diagramu, tlaku

R32 - podobny pracovni tlak jako R410A

(cca 1.2-2.6 MPa). 300 b R-32
3,100 == R-410a
R32 - vyssi objemova chladivost nez
R410a. _alll SR
®
L 2,30
R32 - pfenese az o 60% vyssi vykon nei;
R410a. 5 1,900
)
0
= 1,50(
1,100+
700
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Enthalpy (kJ / kg)
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Jak Setrime zivotni prostredi? Priklad R32...
R32 ma nizsSi hodnotu GWP 77%
R32 staci napln 0 30% nizsi nez R410A
Pokles emisi CO?> o 77% !!

GWP Objem GWP x Objem '
(cO? ekvivalent) (CO? ekvivalent) (CO? ekvivalent)
2088 100% 2088
g [ 65%
X -
(430g) —
679
R410A R32 R410A R410A R32
Pozn.: Hodnota GWP
ze 4. zpravy IPCC l l l
= = = - ) — - -

fppt.com



I

R32 — ZkuSenosti z praxe “

TOSHIBA a jednotky s R32 DJ 3 b

od roku 2014 dodavky na Japonsky trh

vyrobni rady RAS Residential a RAV Light Commercial. N
e Residential — dodano 220.000 zafizeni 111 bez jakékoliv nehody !!!
e Light Commercial —dodano 5.000 zarizeni 111 bez jakékoliv nehody !!!

e Celkem instalovdno vice jak 5 miliont zarizeni s R32 (od riznych vyrobcu),
v Japonsku ale i v dal$ich zemich jako Indie, Cina...

Zmeéna konstrukce pokryva rizika arazu elektrickym proudem,
ale takeé riziko exploze nebo Sireni pozaru.
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R32 — Konstrukcni zmeény zarizeni

Omezit mozné jiskfeni v zafizeni

- rozSireni pro zafizeni s R32

- snaha eliminovat jakakoliv rizika nebezpedi

Relé misto stykacu (nejiskfi)

y ﬂ
[ N

Elektro skFiné odolné vybaji - ve vnitini i venkovni jednotce Motory bez kartacu (nejiskfi)
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Transport zarizeni s horlavymi chladivy— Predpisy ADR

Doprava zarizeni v€etné naplné

Plati zavazné mezinarodni ADR predpisy pro prepravu nebezpecnych latek.

Preprava na otevrené korbé, nebo v uzavienych automobilech s dostatecnym vétranim nakladového
prostoru...

Priklad: napln jednotky Toshiba MIRAI je 430g chladiva. ;IIIIIIIIIII

Maximalni pocet zarizeni na jednom vozidle: 1000 ks

/
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Nutné oznaceni vozidla Stitkem, dokumenty v souladu s ADR. :
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/
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Montaz zarizeni s horlavymi chladivy A2/A2L

Co je dulezité pro montéry?

Z diivodu klasifikace hoflavosti chladiva (at jiz A2L nebo A2)
- technici musi vlastnit certifikat o zachazeni s chladivy
- naplnit bezpecnostni predpisy souvisejici s nakladanim s hoflavymi latkami.

Zakladni dalsSi body resené pri montaz:
- Elektrické naradi a hlavné vakuova pumpa — provedeni bez uhlikovych kartacu

- Zakaz rozebiratelného spoje v interiéru (ufiznout pertl a u vnitrni jednotky potrubi
navarit) — pozadavek vychazi z EN 60335-2-40 — Bezpecnost elektrotechnickych
zarizeni

- Oznaceni vozidla, Odvétrani vozidla — trvaly ADR pfikaz (prepazka mezi posadkou a
nakladem)

Pozn.:

Otazka pertlQ se resi v pripravé EU legislativy. Problematika je vsak Siroka (lze vSude?
,Nutny“ momentovy kli¢?)
(ZaloZeno na reSeni otazky spoje vyvolané firmou FUJITSU a vysledk( Setreni).
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Zatizeni prostoru od horlavého plynu

Omezeni instalace

Nebezpedi vytvoreni vybusné a horlavé smeési v mistnosti
- pro vSechny hoflavé plyny v klasifikaci A2/ A2L (tedy v¢. R32)
- vypoctové omezeni maximalniho uskladnéného mnozstvi chladiva v mistnosti...
Objemovy vzorec pro maximalni objem:
M=2.5 x LFL}2> x h x VA
M = Max. napln chladiva — v kg
LFL = Maximalni povolend koncentrace — v kg/m3 (R32 LFL = 0.307)*

h = Vyska horni hrany jednotky — v m (0.6m pro parapetni, 1.8 pro nasténné, 2.2 pro
podstropni)

A = Plocha mistnosti — v m?2

Plati hlavné pro skladovani...
Pro instalaci jednotlivych jednotek nema vypocet v podstaté zadny vliv ...
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R32 — minimalni prostor pro jednotku

Piklad: Omezeni instalace
Jednotka TOSHIBA MIRAI RAS 10 BKVG-E (2,5 / 3,5 kW) - zakladni napl# 430g

...jak velka plocha mistnosti by byla mensi nez je limitni pro dosazeni kritické koncentrace?

Limitni mistnost by byla 0,75 x 0,75 m...

M=2.5 x LFL}2> x h x VA

2.5x0.3071%> x 1.0 x V0.75 x 0.75 = 0.43kg
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R32 — ,Minimalni mistnosti”

Tabulka nutnych miniméalnich podlahovych ploch Omezeni instalace

Vypocet dle predchoziho vzorce, kdy vyska instalace byla brana 1,0 m.

ook Lo
0.43

Napln 0.43

chladiva

(kg)

Minimalni 0.75m 0.75m 1.40m
podlahov X X X

a plocha 0.75m 0.75m 1.40m
Min. 0.56m? 0.56m? 1.96m?

plocha
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R32 — Nastroje a naradi

Bézné jako pro R410a
STEJNE JAKO R410A Gauge Range

High-pressure | -0.1 ~ 5.3MPa

Low pressure | -0.1 ~ 5.4MPa
Port size 1/2 UNF 201

Bézné jako pro R410a
STEJNE JAKO R410A Regular pressure | 5.1 MPa

Max. pressure 27.4 MPa

At Material Rubber with
REE e Nylon insulation
Cap size 1/2 UNF 2014
Pertlovacka Stejné jak pro R410,

STEJNE JAKO R410A  tak pro R32
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R32 — Nastroje a naradi

‘Eotrubl' Obdobné, resp. jen
@;» STEJNE JAKO PRO R410A mirné vy$si tlaky u R32,
- jako u R410A

Mikro Stejné pro vsechny typy
manometr  STEJNE JAKO PRO R410A chladiva

Manometr . . 2
MOZNO POUZIT STEJNE Jsou k dispozici se

(EXISTUJI | SE STUPNICI

stupnici pro R32
PRO R32)
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R32 — Nastroje a naradi

Adaptér na

lahev SPECIALNI Stigfaavr?”' U R32 levostranny
&" (levy ZAVIT) ZAVIT) Zavit...
Lahev Lahev na chladivo je
chladiva SPECIALNI mozné po_u2|t pouze
. pro chladivo. pro
(levy zavit- .. .
, které je urcenal!!l
adaptér),

Standardni Odsavané chladivo
max. do 60% kapacity
nadoby, pred
pouzitim odsat
vzduch

cerveny pruh,
testovaci tlak 48
bar
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R32 — Nastroje a naradi

Detektory Elektronické detektory mohou byt
chladi-~ STEJNE R32 JAKO pouzity jak pro R410A, tak R32, ale
R410A, ALE nékteré mohou byt pro R32 malo
- y citlive!!!!
< ‘;‘ ; MozZné poutziti detekénich sprejq,

nebo provést tlakovou zkousku —
N2 bez obsahu kysliku!!!

Muze byt stejna pro R410a i R32
STEJNE R32 JAKO  POKUD:

R410A, ALE a) bezkartacového typu, spinani
externim zdrojem proudu (ne
vypinaem na vyveve)

b) pouziti pro R32 je povoleno
vyrobcem
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R32 — Nastroje a naradi

“haraoi | ta2 | Raios pomamia

Odsavacka MdUze byt pouzita pro R410A i
R32 POKUD je

a) bezkartacového typu

b) pouziti pro R32 je povoleno

vyrobcem

BéZné odsavacky maiji nekolik

zdroju zapaleni- vypinace,

tlakové spinace, relé ... V pripadé

uniku chladiva do okoli

odsavacky by mohlo dojit ke

vzniku horlavé zény!!!

STEJNE R32
JAKO R410A,
ALE
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Jednotky s R32: Instalace

Obecné plati zdsada, Ze instalace pro zafizeni s R32 jsou stejné jako s R410A...

...az na tyto rozdily v téchto bodech:

e Montazni technik musi mit certifikaci pro zachazeni s F-plyny (zkousky)

e Priinstalaci nutno pouzivat odpovidajici naradi (odsavacka, vyvéva s motorem
bezkartacového typu)

e Napojeni u vnitini jednotky musi byt pajené (legislativa - nesmi byt rozebiratelny spoj
v interiéru)
(pertlovy spoj je nutné odfiznout...- podle EN 60335-2-40 Bezpecnost
elektrotechnickych zafizeni)

Ostatni postupy shodné s R410A...v¢. vakuovani, tlakové zkousky,...
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Bezpecnostni opatreni pfi instalaci zafizeni A2L (napr. s R32)

Bezpecnostni opatreni:

Vyhnéte se smési R32 / Kyslik

Povinné vétrani v malych prostorach (vc. aut)

Doporuceni: §
Odvedte kvalitni praci jako vidycky! \, /
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A néco pro pyromany...

Jak je nebezpecna
,nizka horlavost A2L"
ve skutecnosti?




Zkouska horeni

Toshiba simulovala zkousku hofeni venkovni jednotky.
Vysledek testu: jednotka s R32 hotela podobné jako s R410A.
Redlna droven pozarni nebezpecnosti:

jednotky s chladivem R32 podobnd jako s R410A, které pouzivame vice nez 10 let...
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Shrnuti problematiky A2/A2L — R32

+ Vlyrazné nizsi vliv na sklenikovy efekt —az o 77%
® @\‘1 + Obdobné postupy jako s R410A
+ Situace neni tak ,nebezpecna / vybusna / horlava jak se zda...”

+ Vy$si objemova chladivost (R32) —

N

- Slozitéjsi legislativa pro instalaci v EU, Japonsko v R32 ,jede” dlouho...

405% - Cekani na zménu EU legislativy
- 8 & Problematicka kategorie horlavosti A2 (Ocekava se zména na A2L)

- Nové uplatnéni predpisl (vozidla, prikazy ADR,...)

DA
- Ani R32 nejspiS neni definitivni a vSe resici chladivo...
-
"
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A jak je to s vysoce horlavymi chladivy kategorie A3?

Plati samozrejmé vse predchozi a jesté prisnéji.....

I mala jiskra muze zpusobit zapaleni hoflavé smési....

Dalezité je vyvarovat se vzniku jakéhokoliv jiskfeni na vypinacich, naradi, Spatnému uzemnéni...

Nutnost dostatecného vétrani pracovniho prostoru, pouziti osobniho detektoru chladiva, veskeré
nastroje a nafadi MUSI byt schvaleny pro ATEX zénu (dle 94/9/ES- Atmosphéres Explosibles).

Zakladni pokyny pro zarizeni s malym mnozstvim chladiva:

-3 m od mista servisu nesmi byt mozny zdroj zapaleni (stykace, el. spoje, vypinace...tj napr. odsavacka,
vakuovacka

-Dostatecné vétrani pracovniho mista- pomocny ventilator umistény min. 3 m od mista servisu...!!!

-Trvald detekce Uniku chladiva v misté servisu
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Dékuji za pozornost .




