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Sektor transportniho chlazeni nebyl az do-
posud regulaci HFC chladiv v Evropské unii ni-
jak zasazen. Nafizeni 842/2006 se vztahovalo
Lpouze” na stacionarni chladici nebo klimatizad-
ni systémy a Nafizeni 2006/40/ES se tyka klimati-
zacl osobnich automobiltl. Pomérné velké mnoz-
stvi chladicich jednotek se diky tomuto pfistupu
ocitlo mimo regulaéni zénu - Zadné zdznamy
o zafizenich, Zaddné kontroly tésnosti a dokonce
ani povinnost mit pfi servisu jednotek certifikat.
Revidované Nafizeni o F-plynech & 517/2014 ale
vie méni. Jaké zmény to pfinese?

Historie pouzivani F-plynd v transportnim
chlazeni se zagala psat na konci 30. let minula-
ho stoleti, kdy se prvni chladirenské vozy obje-
vily v USA. O desetileti pozdéji pak zacaly Jez-
dit i v Evropé. Prvni jednotky pouzivaly nejdfive
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CFC a HCFC chladiva. Na pfelomu tisicileti pak
zafaly freony nahrazovat HFC chladiva - tedy
F-plyny. V soucasnosti je nejpouzivanéjsim chla-
divem R404A, které je obsaZzeno v 85 % jednotek
transportniho chlazeni. Zbytek zabiraji jednotky
s R134a a R410A. Pfepotitdme-li to oviem na cel-
kové mnozstvi chladiva, tak stoupne podil R404A
na 95 %, protoze jednotky s R134a jsou spide ty
mensi,

Nafizeni 517/2014 vystavuje chladiva s vyso-
kym GWP, jako ma R404A, piisné regulaci a po-
stupnému zakazu pouZivani a jednim z nejvice
zasazenych sektord bude pravé transportni chla-
zeni. V EU je registrovano pfiblizné 1 100 000 chla-
dicich transportnich jednotek s primérnou naplni
3,86 kg chladiva, coZ znamena 4246 tun F-plyna,
z ¢ehoz je vice nez 4000 tun R404A,
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Alternativy

Z wyie uvedeného je jasné, Ze je nezbytné rychle
najit nahradu za R404A. Vyrohdi jiz zacali s vyvo-
jem alternativnich feseni paroplynovych kompre-
sorovych systémd, jejichz prehled najdete v na-
sledujicim textu.

&
| mBRN PRI
-0 Ly 1y

Nejjednodusiim fesenim ndhrady R404A je drop-
-in ndhrada za jiné chladivo s niz§im GWP. Prv-
nimi kandidaty jsou jiZ vyzkousené nebo nové
smeési F-plynt. Néktefi vyrobci, na zékladé toho,
ze nova regulace nastavi limit GWP 2500, jiZ pro
vyrobu vybrali chladivo R410A (GWP 1725). Mdze
téz vzrast role R134a. Nicméné obé tato chladiva
maji GWP pomérné vysoké. Jako dalsi mozné na-
hrady pro fedeni drop-in mohou byt téZ chladiva
R407A (GWP 1770) nebo R407C. Podle vyrobcl
vyzaduje ndhrada za R410A vyznamne technické
dpravy, zejména regulaénich prvkd, a vyznamné
snizuje chladici vykon.

Chiadiva skupiny HFOQ

Tato nova skupina chladiv se ujima zejména
v oblasti automobilové klimatizace. V transport-
nim chlazeni nebylo doposud oznameno vyro-
beni funkéniho prototypu. Nahrada za HFO bude
vyzadovat minimélné nové konstrukéni feseni
jednotek, drop-in neni mozny.

Uhloveodilova chiadiva

V soudasnosti probihaji testy smési uhlovodikd
s F-plyny za U¢elem snizeni GWP. Hlavni pfekaz-
kou tohoto feseni je bezpeénastni klasifikace uh-
lovedikl a neexistence pfislusnych narem. Pouzi-
ti Cistych uhlovodikd znamena vysoké riziko pro
bezpecnost a je tudiz neredlné. Je tfeba dat si po-
zor na internetové nabfdky falesného chladiva,
které ve skute€nosti obsahuje uhlovodiky a mize
vést k zavaznym nehodam.
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C0, je hlavnim pfirodnim chladivem vhodnym pro
jednotky transportniho chlazeni. Néktefi vyrobci
ho testuji jiz nékolik let, zejmena pro pouziti v na-
moini dopravé, Pro bezpedny a efektivni provoz
potiebuji tradiéni jednotky daldi vyvoj, zejména
v narotnych pracovnich podminkach a teplotéch.
V ele vyvoje stoji firma Carrier, kterd jiz uvedla na
trh kontejnery pro chladirenské lodé a take ozna-
mila provozni testy na pozemnich transportnich
jednotkdch s cllem vytvofeni nabidkové fady CO,
transportnich chladicich jednotek do roku 2025.
Pro silniéni dopravu nejsou nyni jednotky
s CO, k dispozici, ale v namofni dopraveé se jiz po-
uzivaji. Oxid uhli¢ity se v soucasné dobé jevi jako
nejvhodnéjéi ndhrada za R404A v budoucnosti.

Alternativy parophymovému

kompresnimu chiazeni

Resenim by mohlo byt nahrazeni tradi¢nich pa-
roplynovych kompresorovych jednotek jinym ty-
pem a vyhnout se tak pouZivani F-plyn(. Jestlize
je to technicky mazné, je to mozne take za pfija-
telnou cenu?

Kryogenické jednotky

Néktefi vyrobci nabizeji jako feseni kapalinové
kryogenické jednotky. Ty se na trhu poprvé ob-
jevily v sedmdesatych letech, ale nedosahly vét-
§iho uspéchu. Béhem poslednich deseti let byly
tyta jednotky inovovany a nyni jsou znovu k dis-
pozici piimé i nepfimé systémy vyuZivajici du-
sik nebo oxid uhli¢ity. Pro nékteré aplikace zna-
menaji zajimavou alternativu. Jejich vyhodou je
vysoky chladici vykon, nizkd spotfeba energie
a nizka hlu¢nost. Nevyhody jsou zejména nedo-
state¢na distribu¢ni sit kapalného plynu a vysoké
naklady na jeho vyrobu.

Jestlize maji mit tyto jednotky misto na trhu,
obzvlasté pro méstskou distribuci potravin, ne-
budou uréité jednoznaénym fedenim a nenahradi
véechny paroplynové kompresni jednotky.
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Sorpini systemy

Provadéji se testy na adsorpénich i absorpénich
jednotkach, ale zatim je tato technologie efek-
tivni pouze v podobé malych kompaktnich kon-
tejnert do 2 metr( krychlovych. V poslednich le-
tech se uvazuje o adsorpénich jednotkdch se
¢pavkem a soli nebo vodou a zeolitem. Pro pou-
Ziti na vétsich zafizenich, jako jsou dodévky nebo
kontejnery, je potfeba dalsi vyzkum. Vyhedou to-
hoto typu zafizeni je to, Zze | pfes nizké COP mo-
hou vyuzivat odpadniho tepla a tim zmensovat
dopad na zivotni prostfedi.

Vaduchove
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Pro vyse zminéné typy chladicich jednotek
existuji funkéni prototypy, nebo se jiz vyuziva-

Tabulka sumarizujici alternativni fedeni:

ZE ZAHRANICNICH MATERIALD

ji v jinych oblastech chlazeni. Pro jejich wyuziti
v transportnim chlazeni je potfeba dalsi vyzkum
a vyvoj,
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Je jasné, ze novad regulace F-plynt pfinese do
sféry transportnfho chlazeni dramatické zmény.
Omezovani pouzivani HFC chladiv spoleéne se
zdkazem chladiva R404A povedou k hledani no-
vych alternativ. Do roku 2020 musi byt k dispozici
nové dlouhodobé fedeni, bud za vyuZiti novych
technologii, které nahradi klasické paroplynové
kompresorové chlazeni, nebo za vyuZiti novych
smési chladiv s velmi nizkym nebo nulovym GWP.
Bude velmi zajimavé sledovat, jak se v pfistich
deseti letech technologie transportniho chlaze-
ni zmeéni.
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A — k dispozici na trhu; T — probihajici testy; 5 — studi v labaratofich; & - vjzkum a vivoj pred testy; N5 — nevhodné diky hezpednostnim rizikm;

KA — nevhodné diky nizkému vikenu; ? - wyhodnacuje se
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